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Externi uhelné hospodafrstvi bylo v arealu tep-
larny a elektrarny United Energy, a.s., Komo-
rany vybudovano jako nova stavba. V ¢lanku
jsou popsany zajimavosti navrhu, technického
feSeni i zpisobu organizace vystavby. V sou-
¢asné dobé je stavebni i technologicka ¢ast
dokonc¢ena a umoziuje nezavislou dodavku
paliva do elektrarny.

Cilem projektu bylo zajiSténi nezavislé dodavky uhli, alternativné
kamionovou nebo Zelezni¢ni dopravou, od libovolného tuzemského
nebo zahrani¢niho dodavatele. Prvni etapa znamenala realizaci kami-
onové dopravy uhli na skladku. V letoSnim roce pak bude dokonéena
doprava materialu s vykladkou ze stévajici Zelezni¢ni vlecky. Uhli
dovazené kamiony je uskladriovano pfimo na manipulacnich plochach
skladky, jejiz kapacita je cca 60 tis. t hnédého uhli a zcela zajistuje
provozni rezervu paliva pro zimni obdobi. Centrélni ¢ast skladky je
zastreSena. Ze skladky je uhli hrnuto dozery a nakladaci do dvou

V Obr. 1. Vizualizace skladky

podzemnich z&sobnikl, kazdy ma kapacitu cca 475 m®. Déle je uhli
vyhrnovano na pasovy dopravnik, ktery je veden tunely az na povrch.
Poté je uhli dopravovano pres presypaci véZe do trubkovych doprav-
nikl aZ na blok do vysky cca 48 m, kde Usti do stavajici technologie
zauhlovani nad kotli. Celkova situace — viz obr. 1.

Skladka splriuje veskeré technické a bezpecnostni pozadavky na skla-
dovani vybusného materialu. Spinény jsou také veskeré pozadavky
na minimalizaci vlivu skladky na Zivotni prostredi.

Organizace vystavby

Zpracovani projektové dokumentace ani realizace stavby nebyly
dodévany klasickou cestou generélniho projektanta nebo dodava-
tele. Projektové prace od projektové dokumentace ve stupni DSP
i realizaci koordinoval a fidil tym sestaveny investorem. Vystavba
byla realizovédna pod dohledem akcionard spolecnosti J&T, divize
energetika, ze skupiny Energeticko-primyslového holdingu (EPH).
Plvodni projekt byl na zacatku podrobné analyzovan a optimalizovan
za UCelem snizeni ndkladl na vystavbu a zkraceni termind realizace
pri zvySeni technické Urovné dila.

Vysledkem bylo snizeni néklad( oproti pfipadné dodévce generalnim
dodavatelem a hlavné zkraceni doby realizace na sedm mésicu. Celou
vystavbu, v€éetné administrativy, vedl realizacni tym o péti ¢lenech,
ktery pracoval s podporou peclivé vybiranych externich specialist(
pro feSeni jednotlivych problémovych tkoll. Na projektové doku-
mentaci souasné pracovalo devét specializovanych projektovych
kancelari. Stavba byla rozdélena do vice logickych celkd, na kazdy
z nich byl vybiran dodavatel z portfolia dodavatelti v CR i EU. Na
vlastni vystavbé se podilelo sou¢asné sedmnéact dodavateld.

Sanace uzemi

Stavenis$té se nachazi na poddolovaném UGzemi. Pod prostorem
stavby byl v letech 1879 az 1947 tézebni prostor dolu Washington.
Tézba hnédého uhli zde probihala hlubinnym zplsobem s pouZzitim
nékolika dobyvacich metod. Rozsah hornickych praci's vyznaéenym
komorovym dobyvanim je patrny z dini mapy (obr. 2). Horni okraj
uhelné sloje mocnosti 10-15 m zasahuje do hloubky zhruba 30 m
pod terén. VytéZzeny prostor komor byl postupné zakladan hlusinou
a predpokladalo se, ze vzdy dojde k provaleni stropu nadlozZim.
Toto se projevovalo bodovymi propadlinami nad kazdou komorou
na povrchu o prdmeéru zhruba 15 m. Poddolované Gzemi bylo pred
zapocetim stavby zhodnoceno bariskym posudkem, z néhoz vyply-
nula nutnost sanace volnych dutin v podloZi u 13 nelpiné zapInénych
komor. Pro vlastni sanaci byly provedeny priizkumné vrty hloubky
55 m v mistech predpokladanych nezavalenych prostor. Dispozi¢ni
usporadani vrtu i geologicky profil je patrny z obr. 3. Z divodu max.
zajisténi stavebnich objektl skladky budovanych z povrchu byly
vSechny vrty vystrojeny pro moznost injektaze volnych prostor. Do
kazdé komory bylo zainjektovano v gravitacni i tlakové fazi zhruba
od 5 do 50 m?® inertniho popilku v tekuté konzistenci. PGvodni riziko
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A Obr. 2. \lyfez dulni mapy — komorové dobyvéni v dole Washington
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PVC DN 150, PVC KG SN 8,
pevné potrubi

Obetonovana ryha vedena osou

jamy pro odvodnovacr potrubf

Prostor pro kalové ¢erpadlo

Obetonovano —
min. tl. 1560 mm, C12/15

A Obr. 4. Vykres jimky

. i

Rostlé jilovce

A Obr. 5. Celkovy pohled na rozestavény vyhrnovaci tunel

V Obr. 6. Realizace nakladaciho zasobniku

ULOZENI PROTRUBI NA DNE JAMY

Podkladni beton

Obetonovana ryha vedend osou

jamy pro odvodnovaci potrubi
ZB. konstrukce C30/37 tl. 400 mm

Podkladni beton tl. 150 mm + kari sit



A Obr. 9. Detail predepnuti

negativnich vlivii poddolovani na povrchu tak bylo minimalizovano
a bylo mozné zapodit planovanou stavbu.

Stavebni ¢ast

Prvnim krokem byly pfipravné prace na celém budoucim Uzemi stav-
by. Byla demontovéna staré potrubi, demolovany skladové objekty,
odstranény koleje a vyhybky a terén srovnan na zakladni pracovni
niveletu. Nasledné se vytvorily pfipojné body médii elektro, vody
a kanalizace pro Ucely vystavby a zafizeni staveniste.

Zé&kladové pomeéry byly velmi slozité nejen z divodl pritomnosti
podzemni vody a moznosti vyskytu nezavalenych komor, ale i vli-
vem zeminy, jenz spadala do kategorie plastickych jilG v rozsahu
celé hloubky zalozeni. Vzhledem k velmi obtiznym zakladovym
podminkdm a po konzultaci se specialisty z katedry geotechniky
Fakulty stavebni CVUT byla pro zaji$téni jam pro podzemni nakla-
daci zasobniky zvolena technologie ztraceného zaporového pazeni
se soucasnym Cerpanim podzemni vody po celou dobu vystavby.
PloSné odvodnéni bylo zajiSténo soustavou vrtanych studni s kon-
tinualnim ¢erpanim a ¢tyriadvacetihodinovym dohledem ze strany
zhotovitele. Veskeré zalozeni stavebnich objektl, vyjma ¢istirny
mourovych vod a drobnych pomocnych staveb, bylo provedeno
na vrtanych Zelezobetonovych pilotadch o prdmérech az 1200 mm
do hloubek cca 16,0 m.

Konstrukce podzemnich nakladacich zasobnikl a transportnich
tunell jsou provedeny z vodonepropustného betonu s devadesa-
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A Obr. 10. Ocelova konstrukce presypaci véze

tidennim zranim pro minimalizaci trhlin zplsobenych smrstovanim
a zranim betonu. V nejnizSich mistech dna hloubenych tuneld
byly vyhloubeny Eerpaci jimky, které se po dokonceni a zajisténi
konstrukci proti uginktm vztlaku zainjektovaly (obr. 4, 5). Zelezo-
betonové monolitické konstrukce maji kryti vyztuze miniméalné
50 mm. Zelezobetonové sloupy nesouci zastfeseni v plose skladky
jsou dimenzovény s ohledem na moznost pripadného narazu mani-
pulacni technikou (dozert a nakladacd).

Vzhledem k poZzadavku na zvySeni kvality uskladnéného paliva
a na jeho ochrané pred klimatickymi vlivy bylo dodate¢né navrzeno
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A Obr. 12. Stavba komunikaci

velkoplo$né oteviené zastifeSeni skladky s podtlakovym odvodnénim
Pluvia (obr. 11).

Presypaci véZe jsou z ocelovych vélcovanych profill s oplasténim
(obr. 10). DaleZitym a technicky velmi naroénym prvkem bylo pfede-
pnuti 2 ks stavajicich ocelovych vaznikl pro napojeni nové dopravni
trasy zalsténé do stfechy elektrarny (obr. 7, 8, 9).

Byly vybudovany nové komunikace jednak z dratkobetonu pro pfi-
jezdové a manipulaéni plochy na skladku, tak asfaltové komunikace
pro dopravni obsluhu (obr. 12).

1
Vodohospodarska ¢ast

Diky realizaci zastfeSeni doslo ke zmenseni plochy skladky vysta-
vené atmosférickym srazkam. Ze stfechy skladky o vymére cca
10 000 m? jsou destové vody (nekontaminované mourem) odvedeny
oddélné do arealové kanalizace. Navrzena konstrukce zastreSeni
a podtlakového systému odvodnéni (obr. 13) umozZiiuje vyuZit re-
tenéni prostor v UZlabich stfechy objemu 40 m® a jeho postupné
vypousténi po vyskytu privalové srazky do arealové kanalizace pfi

V Obr. 13. Podtlakové odvodnéni strechy — potrubi je zatepleno s vyhfivanim
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A Obr. 14. Cistirna mourovych vod

maximalnim odtoku 160 I/s. Bezpe&nostni pfepady ze stfechy jsou
zaustény do krajnich ¢asti skladky.

Atmosférické srazky odtékajici z nezastieSené plochy skladky
a z objizdné komunikace jsou kontaminovany mourem. Tyto vody
jsou, pomoci oddélené mourové kanalizace, svedeny do Cistirny
mourovych vod. Plocha skladky odvodnéné do mourové kanalizace
ma celkovou vymeéru 10 044 m?.

Cistirna mourovych vod byla navrzena jako sdruzeny objekt, ktery
se sklada z akumulacéni naddrze o uzitném objemu 50 m® umisténé
v podzemi a z nadzemni ¢asti, v nizZ je umisténa technologie ¢isténi
mourovych vod (obr. 15). Technologicky proces ¢iSténi spociva
v separaci nerozpustnych latek. Cist&ni mourové vody probih

V Obr. 15. Technologicka ¢ast cistirny mourovych vod




ve dvou fazich. V prvni fazi se oddéli latky usaditelné ve virovém
lapaku pisku. Nasledné se ve druhé fazi oddeéli ve flotacni jednotce
$patn& nebo zcela nesedimentovatelné latky. Cistirna umoZiiuje pfi
maximalni koncentraci 2000 mg/l nerozpustnych latek na natoku
snizit na odtoku koncentraci nerozpustnych latek pouze na 30 mg/I.
Cistici efekt je tedy cca 98,5 %. Odseparovany mourovy recyklat (cca
0,5 m®/den) je po odvodnéni odvéazen v kontejnerech zpét na skladku.
V rdmci vodohospodarské ¢asti byl vybudovéan automaticky postfi-
kovaci systém skladky zavéSeny pod zastreSenim skladky, ktery
zajistuje snizeni prasnosti pfi manipulaci s uhlim na skladce. Postfi-
kovaci hlavice jsou umistény ve vySce 6,5 m nad Urovni terénu. Pro
eliminaci prasnosti na dopravni trase byl navrzen systém tlakového
mlZeni pomoci systému vodnich a vzduchovodnich trysek, které
jsou umistény na nejexponovangjsich mistech, tj. na propeleru
a v mistech presypu.

Protipozarni zabezpeceni skladky tvori soustava nadzemnich hyd-
rantd umisténych po vnéjSim obvodu objizdné komunikace skladky
a vodnimi clonami na rozhrani jednotlivych pozarnich Gsekd.
Dodavka vody pro protipozarni zabezpeceni skladky, postfik skladky
a tlakové mlzeni je zajiSténo napojenim na stavajici Ervénicky vodo-
vodnifad, kterym je surové voda privadéna z vodniho dila Nechranice.
V8echny vodohospodéarské prvky a objekty maiji zajistén dalkovy
prenos dat a Ize je ovladat ru¢né i z velinu.

Technologicka cast

Palivo je z podzemnich nakladacich zasobnik( vyhrnovano propelery
s moznosti dalkové regulace vykonu (obr. 16). Doprava uhli je v pod-
zemnich tunelovych traséach zajisténa pomoci pasovych dopravnikd
(obr. 17), v Urovni nad povrchem terénu pomoci trubkovych uza-
vrenych dopravnikd (obr. 18, 19). Zména sméru a prevod z pasové
na trubkovou dopravu je provedena v presypacich vézich — obr. 20.

V Obr. 16. Vlyhrnovaci viz (propeler)

A Obr. 17. Pdsovy dopravnik




A Obr. 21. Bezpecnostni prvky — separator, indikator

Palivo je dopravovéano do vysky cca 48 m aZ na blok, kde dopravni
trasa Usti do stévajici technologie zauhlovani.

Z dlvodu provozni bezpecénosti jsou soucasti dopravnich linek
magnetické separatory kovl s indikatory (obr. 21). Elektroinstalace
véetné pohont byla navrzena dle poZadavku na vybusné prostredi
EX. Technologie je vybavena tlakovym mlZenim pro eliminaci pras-
nosti. Celd dopravni trasa ma instalovany systém odsavani prachu
pomoci centralniho vysavace. Pro pfesny monitoring vykonu linky
jsou nainstalovany pasové vahy. Cela dopravni trasa je, vzhledem
k provozni bezpecnosti, provedena jako zdvojenéa (100% zaloha v pri-
padé havérie). Vykon dopravni trasy je 2x400 t/hod. Cela technologie
zauhlovani je ovladana ridicim systémem z velinu.
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Technické udaje o stavbé

Investic¢ni naklady - I. etapa: 370 mil. K&

Doba realizace: 7 mésict (05-11/2009)
Plocha skladky uhli: cca 15000 m?

Kapacita skladky: cca 60 000 tun uhlf

Celkova délka prelozek inzenyrskych siti:
4,8 km

Piloty do hloubky 8-16 m celkem:
201 ks

Celkova délka dopravnich tras technologie:
1050,8 m

Celkova hmotnost ocelovych konstrukei:
856 t

Celkova plocha oplasténi: 13 500 m?
Objem spotiebovanych betont:
6200 m®

+47,26 ma-8,1560 m

english synopsis

Construction of a New Coal Feed System

on the Premises of the UE Komorany

Heat and Power Plant

The external coal handling system was built on the premises of the
heat and power plant of United Energy, a.s. Komorany as a new fa-
cility. The article describes the points of interest in the design, engi-
neering solution, and the manner of organization of the construction.
At present the structural part of the construction work is completed
as well as its technological equipment, thus enabling independent
supplies of fuel for the power plant.
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