
Pouodilouf ochrana praiskeho
metsar proiekt astavebnf ie5enf
eldnek popisuje vf'voi proiektu a postup pfi stavbd povodfiovd ochra'
ny praisk6ho metra v obdobf od povodn| v roce 2002 do souiasnosti.
Pro posflen[ nosnych konstrukcf metra byla realizovdna trvald staveb'
ni opatieni a tak6 specidln( rtpravy, umoirtuilcf snfieni hydrostatickfch
icinkfi na konstrukinf dfly pfi povodrtov1 situaci.V textu ie popsdno
tech nick6 feien I povod fi ov6 ochrany stani c V ltav skd, Kf iiikova, M a'
lostranskd a Florenc s vyuiitfm ndkolika origindlnfch a zcela novych
ieienf a postupfi. ProjeW povodrtov{ ochrany metra zpracovala spo'
leinost METROPROJEKT Praha, a. s.

Ochrana metra proti zaplaveni pied povodni
v roce 2002
Do roku 2002 bylo metro proti zaplaveni
z povrchu chrdndno do lrovnd hladiny ve Vltave
odpovidajici stolet6 povodni. Samotn6 n6vrhovd
rirovei hladiny tzv. stolet6 povodn6 se v hisiorii
vfstavby praisk6ho metra postupem doby
zvy5ovala. Napiiklad v profilu nejstar5l stanice
v zdplavov6 z6n6 Florenc byla n6vrhov6 0rovei
stolet6 povodn6 od roku 1970 dvakrdt navy5o-
vdna. Do konce 90. let minul6ho stoleti byla tato
rirovei navf5ena o 0,8 m.

Prtb6h povodn6 v srpnu 2002
Pii povodni v srpnu 2002 piekrodila hladina
v okoli n6kterlch slanic uvaZovanou stoletou
ilrovei o vfce neZ 2 metry. Do5lo k zaplavenf
vstupnich prostor metra a pot6 ji2 nebylo moin6
zabrdnit vniknutI vody do stanic. Soucasn6
do5lo k Siieni povodiov6 vlny tunely metra.
Celkem tak bylo zaplaveno primdrnd 6 stanic,

Obr. 1: Situace praZskdho metra s vyznadenim vybranlch stanic zaiazenlch do povodtiove ochrany
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dalSich 1 1 pak ndslednd pies tratov6 tunely
a piestupni chodby, takZe pocet zaplavenfch
stanic dosdhl 17 .Tiebale povodnov6 vlna
staticky nenaruiila nosn6 konstrukce, zp[tsobila
rozsdhl6 Skody na stavebni i technologick6 ddsti
melra,

Zadan6 parametry nov6 povodfiov6 ochrany
Katastrof6lni ricinek povodn6 vyvolal potiebu vy-
budovat koncepcn6 novou povodnovou ochranu
praZsk6ho metra. V nasledujicim obdobi proto
orgdny m6sta rozhodly o definovdni nov6 vf5ky
hrdzi v profilu jednotlit4ich stanic, vychAzejici
z ilrovn6 zaplaveni v roce 2002 s naqi5enim
o dal5f bezpecnostnl rezervu 0,6 m. Tato rirovei
je ddle uvaZovdna jako ndvrhov6 Qn2002+0.6 m.
Ochrana metra je dle zaddnIie5ena nezAvisle
na syst6mu protipovodfrov6 ochrany hlavnlho
m6sta Prahy a chrdnf metro iv okamiiku pieliti
hraditek pod6l Vltavy. Prvotnim fkolem projektu
je zabr6nit vniknuti povodnov6 vlny do prostor

metra z povrchu, a v piipadd jeho zaplaveni pak
zamezit Siienivody do dal5ich prostor0 metra
a zajistit odolnost nosnlich konstrukci proti
pfrsobeni hydrostatickfch i hydrodynamickfch
udin kfr povod iov6 vl ny. Vl5ce real izovanli'ch
hraditek musi ve vSech piipadech odpovidat
statickd odolnost konslrukci metra.

Souhrn realizovanfch opatieni do roku 2005
V soucasn6 dob6 je povodiovd ochrana
praZsk6ho metra dokondena. Proti povrchov6mu
zaplaveni vstup0 do metra jsou na frovni terdnu
postaveny pevn6 st6ny a piipraveny nov6 linie
pro vybudovdni hr5zf z mobilnich hraditek. Pii
zahrazeni povodriov6 vlny v okoli stanic metra
dojde ke zvf5enl hydrostatick6ho tlaku na plaSt
stanice. Jednotliv6 dilatacni dily hloubenlch
konstrukcl jsou s ohledem na mistni hydroge-
ologick6 pomery ohroieny vyplavdnim vlivem
vztlaku, piipadn6 prolomenim pii ptlsobeni
hydrostatick6ho tlaku, Pro zaji5t6ni odolnosti
nosn;ich konstrukci pii povodni jsou proto
realizovAna stavebnf opatieni, kterd spocivaji
v zesileni hloubenlich konstrukci, jejich trval6m
piikotveni, rozepieni nebo piiti2eni. Pro snlZeni
hydrostaticklich ricink[l na vybran6 konstrukcn i
dily jsou ziizeny cerpaci studny a drendZni Stoly.
Podkladem pro ndvrh povodtiov6 ochrany byl
detailni rozbor pr0b6hu a ricinkri povodn6 v roce
2002, stavebn6-technick6 pr[rzkumy skutecn6ho
stavu konstrukci, hydrogeologick6 pr0zkumy
okolniho prostiedi a projekty skutecn6ho pro-
vedeni. Realizovand stavebni opatieni zftst6vaji
ve v6t5in6 piipadfr cestujicim skryta, piipadn6

Obr. 3: Stanice metra Vltavskd - provdddni sloupit
tryskovd injekte^e, vytvdfejicich zdklad pro zakotve'
ni prvkit mobilni ochrany
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Obr. 5: Stanice Vltavske, osazene pramencove
kotvy pFed napnutim

Obr. 6: Stanice Vltavskdt, laviiky na podlaze vestibu'
lu zakrlvaji zhlavl kotev

Obr. 7: Stanice Vltavskd - zAkladovA deska,
instalace mdficiho zaiizeni po provrtdni izolainiho
souvrstvi (Foto: Klokneritv ishv }VUT)

Obr. 8: Stanice Vltavske - zekbdovd deska, zaii-
zeni pro mdieni tlaku na zdkladovou desku (Foto:
Kloknerrtv dstav }VUT)

Obr. 10: Stanice Malostranskd, razba dreneZni gtoly
pod6l vndjdi stdny vestibulu
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jsou kotveny do stdvajici nosn6 Zelezobetonovd
podzemni d6sti a do nadzemni nosn6 0celov6
konstrukce vestibulu. Pro zajiStdnf konstrukcniho
dilu vestibulu proti vztlaku jsou nove postaveny
Zelezobetonov6 prahy zakotven6 do pftvodnich
podzemnich st6n. Statick6 zapojeni podzemnich
st6n pro zajiSt6ni celkov6 odolnosti konstrukce
proti vztlaku je znez0rn6no na obr. 9. V r6mci
p0vodfiov6 ochrany byla provedena dostavba
a roz5lieni nadzemni ddsti vestibulu, a to v celem
pdrdorysu podzemni ddsti. Otvory a vstupy d0
vestibulu jsou chrAn6ny pomoci mobilnich hra-
ditek do vf6ky 3,0 m. Architektonick6 ie5eniie
navrZeno v duchu ie5eni p[rvodniho. Nov6 obvo-
dov6 st6ny jsou oblo2eny kombinaci kamenn6ho
obkladu a obkladu z neprtrhledn6ho skla.

Stanice Malostranskd
Proveden6 technick6 ie5eni zamezuje povrchovdmu
zaplaveni metra a sou6asn6 sni2uje HPV v bez-
prostiednl blizkosti vestibulu na 0roveti, ovdfenou
statichfm uipodtem tak, aby nedo5lo k po5kozeni
nosn6 konstrukce. Parkovd plocha atria bude na
povrchu b6hem povodnd uzaviena ze v5ech stran;
ze tiistran pomocf nor4ich liniiochranniich hrzi
z mobilnlch hraditek, ze zdpadni strany tvoii bari6ru
objekt ValdStejnsk6 jizdArny. Mobilni hraditka jsou

zaloZena na pilfiich z tryskov6 injeKa2e. V zahra-
zen6m 0zemi jsou v podzemi pod6l vndjSi st6ny
vestibulu provedeny odvodnovaci Stoly, zafstdn6 do
derpacich Sachei (obr. 1 0),Tento drendZni syst6m
je zn6zorn6n na obr. 1 1 . Horizontalni ochrannf
trubni dr6n DN 250 je vedenli ve Stole ve sklonu
1 % sm6rem k derpaci 5acht6. Zbylf prostor Stoly
kolem potrubi je zaplndn St6rkopiskov'im obsypem
pro zaji5tdnf f iltracni stability odvodnovan6ho
prostiedi. Pii povodni budou prisaky podzemni vody
odvedeny drendZnim potrubim ve Stoldch do Sachet,
odkud bude voda derpadly odvedena za linii hradftek
do vzdut6 Vltavy. Tim se sniZi HPV v prostoru atria
a bude omezen hydrostatic$i tlak na vestibul stanice,
V proteKu byly respektovdny poZadavky na zaji5tdni
stability podzakladi Vald5telnsk6 jLddrny. Proud6nf
podzemni vody v uzavien6m prostoru atria bylo
ov6ieno HG prizkumem a matematidg?m modelem.

Stanice Florenc
Piestupni stanice je tuoiena ptvodnI stanici Flo-
renc C (dokondend v roce 1 974) a stanici Florenc
B (dokoncenA v roce 1 985). Obd stanice spolu tvoil
jeden neodd6litelnyi celek, Keni musi blit chr6n6n
jednotn6. Stanici Florenc C tvoii hloubenli podzem-
ni objeK paZenlf podzemnimi st6nami, Stanice byla
stavdna shora dolft. Pied vlikopy byl proveden horni
strop z piedpjalfch mostnich nosniktr. K rozepienl
podzemnich stdn byly vyu2ity ocelov6 mezistro-
py. Po dosaZenl zdkladov6 sp6ry cca 1 2 m pod
ter6nem byla provedena Zelezobetonovd deska,
Kerd rovn62 rozplrd podzemni st6ny. Z6kladovou
desku stanice Florenc C tvoii jeden dilatacni dil
d6lky 221,0 m. Stavebni ie5eni stanice neumoZiuje

jeji pietiZeni pii ndvrhov6 povodni. Pftvodni staticke
ie5eni uvaZovalo s hladinou stolet6 vody na 0rovni
o 2,38m niZ5i, neZ je dne5ni n6vrhovd povodei.
Proti povrchov6mu zaplaveni je stanice v krAtko-
dob6m 4ihledu chrdn6na mobilnimi hraditky na
staticky ov6ienou v,iSku Q100p, Pii piekroceni
t6to rlrovne bude vnitini prostor stanice organizo-
vand zaplaven povodiovou vlnou piepadem pies

hraditka (obr. 12). Zaplavenim vnitiniho prostoru
stanice Florenc dojde k vyrovndni tlaktr a zabrdni
se tim po5kozenl stanice. Je prokdz6no, 2e Skody
zpfrsoben6 vynucenfm organizovanfm zaplavenim
by byly iadov6 niZSi a podstatnrb rychleji odstrani-
teln6 neZli Skody zpirsoben6 pifpadnou destrukci
nosnli'ch konstrukci.
Ve stfednddob6m r4ihledu se uvaZuje s plnohod-
notnou ochranou do r4?5ky n6vrhov6 povodn6, kter6
vyZaduje rozsdhl6 a ndkladn6 stavebnf lpravy
piestupni stanice. Zaji5t6ni zdkladov6 desky proti
vztlaku od ndvrhov6 povodn6 bylo ddstecne prove-
deno pii rozsdhl6m hydrogeologick6m a stavebnd-
{echnick6m prirzkumu stanice Florenc C, dokonde-
n6m v iijnu 2005. V zdkladov6 desce stanice jsou

hermeticky zabudovAny odlehdovaci prvky, skrz
Ker6 byly provedeny vystrojen6 HG vrty (obt 1 3).
Pii povodfiov6 situaci bude provedeno cllen6 sniZo-
vani hydrostatick6ho tlaku pod zdkladovou deskou
samovolnlim pietokem pies uz6v6ry odlehdovacich
prvk& z nerezov6 oceli (obr. 1 4). Filtracni stabilita
v podzAkladi stanice pii proud6ni podzemni vody
b6hem povodfrov6 situace je zajiSt6na obsypem
vrtir z plaven6ho pfsku zrnitosti 2-4mm a hydrau-
lic$ testovanou uistrqf. TlakovA podzemni voda
bude z podzdkladf stanice odvedena gravitadnd do
stdvaj ici dostatednd kapacitn i nefekdln i j imky metra
a odtud piecerpdna do vzdut6 Vltavy. Odlehdovaci
prvky jsou zachyceny na obr, 1 5. Pou2ihi syst6m
pro sniZovdni hydrostatic$ich 0dink0 pomoci
dodatedn6 vestavdn!'ch odlehcovacich prvkt je

origindlnim ie5enim, kter6 nebylo v na5istavebnl
praxi doposud realizovdno. Funkce odlehdovacich
prvkri byla ov6iena podrobnfm hydrogeologickfm
pr&zkumem v prostoru pod stanici a teoreticky tak6
matematickfm modelem proud6ni pii povodiov6
situaci.
Modelov6 ie5eni navrhuje doplnit podet odleh-
covaclch prvk0 tak, aby do5lo k rovnomdrn6
redukci hydrostatick6ho tlaku pod celou plochou
z6kladov6 desky. Definitivni ochrana piestupnl
stanice bude dokondena stavbou zAbran do
qi5ky n6vrhov6 povodn6 po zabezpeceni zbylfch
konstrukcnich dllfr stanice Florenc C a po prove-

denl n6stavby na vestibulu Florenc B.

Shrnuti poznatkfr z ndvrhu povodnov6
ochrany metra
Soudasne s ndvrhem hrazeni povodnov6 vlny
je nutn6 dbdt na statick6 posouzeni chrdndn6ho
objektu. NavrZen6 opatieni jsou funkdni pouze do
r4i5e n6vrhov6 povodn6. Pii piekroceni t6to urovnd
je nutn6 poditat se zaplavenim vnitiniho prostoru
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