s tavhby

Zajisteni stavebni jamy stanice
metra Letnany — projekt trasy

IV.C2 prazskeho metra

V soucasné dobé probiha vystavba druhé casti IV. provozniho tseku trasy
C prazského metra z Ladvi do Letrian. Tato stavba navazuje na zprovoznény
usek IV.C1 ze stanice Nadrazi HoleSovice do stanice Ladvi a zahrnuje tfi

v

nové stanice: Strizkov, Prosek, Letiiany. V ndsledujicim textu je popsdno
zajisténi jamy pro stanici metra Letniany, ktera je unikatni jak rozsahem, tak
provadénim pod hladinou podzemni vody.

Délka trasy IV.C2 je 4,6km, z toho je 2,24km Oddil 09 - Tratovy Usek Ladvi-Stfizkov;
hloubenych objektd, véetné tii stanic. Celkovy Oddil 10 - Stanice Stfizkov;

objem vykop( je 950 000 m®, Stavba je dle Oddil 11 - Trafovy Usek Stfizkov—Prosek;
postupu vystavby a funkce rozdélena na sedm Oddil 12 - Stanice Prosek;

stavebnich oddilu. Oddil 13 - Trafovy Usek Prosek-Letriany;
Oddil 08 — Stanice Ladvi — obratové koleje; Oddil 14 - Stanice Letriany.
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Situace s vyznacdenim trasy IV. C2 praZského metra
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Pfevazna éast vykopl hloubenych tratovych
Usek{ a hloubenych stanic je zajisténa docas-
nymi kotvenymi zaporovymi sténami s drevé-
nymi pazinami, ¢asteéné jsou pouzity kotvené
pilotové stény se strikanym betonem. Vykopové
prace jsou v soucasnosti (konec dubna 2005)
témér dokonéeny. Zajiténi stavebnich jam je
ve vétsiné pripadl navrzeno s dostatecnym
odsazenim od nosnych konstrukci tak, aby
Zelezobetonové konstrukce a izolace mohly byt
provadény z rubu.

Trasa bude dle predpokladu dokonéena na
prelomu let 2007 a 2008. Zhotovitelem stavby
je sdruzeni firem Metrostav, a. s., Skanska CZ,
a.s., a Subterra, a. s. Provadéci dokumentaci
projekiuje METROPROJEKT Praha, a. s. Spo-
lenost Zakladani staveb, a. ., se vyznamné
podill na pracich specialniho zakladani,

Stanice Letriany
Stavebni jdma stanice Letiany navazuje na
razeny usek jednokolejnych trafovych tuneld
oddilu 13. Stavenisté se nachézi na ,zelené
louce* v prostoru budouciho veletrzniho areélu.
Rozméry jamy jsou v trase trafovych tunell

cca 600x25m, hloubka jamy je 10,5-16,8 m.
Soucasti oddilu jsou také dva vestibuly zalozené
do hloubky 6,0m po povrchem. Plvodni navrh
zajisténi oteviené stavebni jamy (projekt pro
stavebni povoleni) predpokladal zhotoveni
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Podeélny fez trasou IV. C2 s vyznacenim geologickych poméri

kopu pfesto €ini vice nez 300 000 m® a plocha
zaporového pazeni je 15 200 m?. Viykopy pro
vestibuly jsou svahovane. Zajisténi stény portalu
ie provedeno stfikanymi svahy s tremi Urovnémi
kotvenych Zelezobetonovych prevazek. Vyjezdy
z jamy jsou zajiStény dvéma vyjezdovymi
rampami.

svahovane jamy s ¢asteénym kotvenim a diléim
zajisténim jamy pilotovou sténou. Pfed zapo-
Cetim stavby vsak zhotovitel (sdruzeni firem)
rozhodl o realizaci varianty navrzene firmou
Zakladani staveb, a. s, se zajisténim jamy zapo-
rovym pazenim. Koncepéni navrh vyprojektoval
jednostupriové Metroprojekt Praha, a. s.
Zhotovitel preferoval tyto vyhody oprofi ptivod-
nimu navrhu svahované jamy: sniZeni objemu Geologické a hydrogeologické poméry
a odvozu vykopku, zkraceni manipulaénich Geologicky profil tvori:

vzdalenosti, zjednoduseni zpisobu odvodnéni * spraSové hliny S,

jamy a provedeni izolacnich praci. Objem vy- *  piscity jil, pisito-jilovita hlina D+E,

S
-

: "H _-_-g--: _h'r'n""‘““

+ slinovec (jilovity vapenec) SL,

* il jilovec J,
* glaukonitovec GL,
* piskovec P.

Hladina podzemni vody tvofi dva souvislé
horizonty. Prvni zvoden v puklinovém prostfedi
slinoved: je oddélena od druhé zvodné vrstvou
jilovet o mocnosti 3,0-5,0 m. Jilovce tvofi
izolator mezi kolektory zvodni. Hladina vody

v jamé se ustalila po otevreni vykopu na 5,0m
pod urovni terénu. Podzemni voda v souvrsty|
piskovet neni tiakova a nema pfimou hydraulic-
kou spojitost s kolektorem prvni zvedné. V ramci
IG priizkumu byl zpracovan matematicky model
rezimu proudéni podzemnich vod v Letrianech,
Pfi varianté jednorazového otevieni stavebni
jamy az po dosazeni jejiho dna byly vypocteny
dale uvedeng piitoky podzemni vody do jamy:

¢ po30dnech-365s,

* po60dnech-20,9 /s,

* po 130 dnech—15,7 I's,

*  po 365 dnech - 10,1 I/s.

Skuteéné pritoky podzemni vody v souéasném
obdobi beze srazek ¢ini 40 dni po dosazeni
dna jamy cca 18 I/s. Z uvedeného plyne, ze
vysledky matematického modelu jsou na strané
bezpecnosti, Pomérné vysoke pritoky podzemni
vody do jamy jsou dotovany infiltraci atmosféric-
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Stavebnl jama stanice metra Letriany, pohled od porta

E : __A.-q—._-.-""m —
Zajisténi jamy stanice metra zdporovym pa

. . AL

= ‘._a_J—u - = — =t __.;"_
Zenim, pohled smérem k portalu raZenyc

lu, vlevo je vyjezdova rampa

kych srazek na Letianské plosiné a vyznamné
take pfitokem podzemni vody z hydrologického
rozvodi podzemnich vod. Dosah snizeni HPV
vlivem ¢erpani je dle modelu 450 m. Podzemni
voda vykazuje nizkou agresivitu.

Zajisténi jamy

Zapory jsou provedeny z pracovni (rovné
predvykopu hloubky 2,7 m pod Urovni terénu,
Jednotlivé zapory | 300 (I 360) jsou vioZzeny do
vril profilu 630 mm. Délka zapor je

12,5-18,3 m. Pata zapor je vypinéna betonem
C12/15. Osova vzdalenost prvki je 1,52 2,0 m.
Béhem provadéni vrtd pro zapory byly rozdily
zastizene hladiny podzemni vody bézné az
8,0m mezi sousednimi vrty. Vyjimkou nebyly
ani pripady suchého a zavodnéného vrtu

v bezprostredni blizkosti. Tento stav je zptusoben
charakteristickou puklinovou propustnosti sli-
novcl. Mezi priruby zapor jsou vioZeny dfevéné
hranoly 100/100 mm. Zapory jsou kotveny ve
dvou, ve trech nebo ve Etyfech Grovnich docas-
nymi pramencovymi kotvami. Pfenos kotevnich
sil je zajistén ocelovymi prevazkami ze dvou
valcovanych profil( U 260 (U 300). Polohové je
zaporové paZeni navrzeno ve vzdalenosti 1,6m
od lice nosnych stén tak, aby mohly byt na
konstrukci provedeny z rubu poviakove izolace.
Prevazna vétsina zapor byla osazena do svislé-
ho lice s dodrZenim odchylky 1% z délky zapor,
povolené projektem.

Staticke feseni oviivnila poloha vrstvy jiloved.
Jedna se o horninu charakteru spise zeminy
(jily pevne, misty tuhé konzistence). Tato vrstva
neumoznuje spolehlivé vetknuti pat zapor, proto
jsou kotvy umistény blizko paty zapor. Ve static-
kém vypottu byl zaveden predpoklad dokona-
Iého odvodnéni rubu pazeni tak, aby nedoslo

k hydrostatickému zatizeni zaporové stény. To je
zajisténo vyplni prostoru mezi pazinami a horni-
nou $térkopiskem a svislym drénem DN 50.

Uprava zakladové spary

Zakladova spara zasahuje priblizné ve stejném
poméru do obou charakteristickych typl hornin
— jiloved a slinovet. Pfi zastizeni slinovel spo-
Civala uprava zakladové spary v jejim zacisténi
a v zaplombovani prekopl betonem C12/15.

Na takto upravenou sparu je uloZen dvoutrov-
novy drenazni systém (trubni drény a Stérkovy
polstar).

Pfi zastizeni jilovcd je definitivni vykop proveden
Z pracovni urovné 0,65m nad zakladovou spa-
rou, docasné opatrenou betonovou mazaninou
C16/20 1. 0,15m se siti, Definitivni dotézeni
vykopl se provadélo pfi zabérech cca 6,0x6,0m
bez pojezdu mechanizace po zakladove spare.
Odkryta spara je bezprostiedné po odhaleni
prekryta betonovou mazaninou C16/20, tl. 0,2m,
aby nedoslo k jejimu znehodnoceni. Az poté je
na taklo osetrenou sparu postavena systema-
ticka drenaz.

Dle geometrie zakladové desky je zaklado-

va spara upravena ve stiechovitém sklonu

s odvedenim vody do boki nebo do stfedu jamy.



Stanice Letiany, pficny fez vestibulem

Stanice Letriany, pfiény fez nastupistém

V nejnizsich mistech vykopu jsou provedeny
sbérné dreny, zausténe do cerpacich studni.

Odvodnéni jamy

Odvodnovaci systém je dimenzovan na pfitok
podzemni vody a aimosférickych srazek. Pfi
néavrhu docasného odvodnéni prostoru stanice
Letiiany se zvazovalo nékolik variant. MozZnost
odvodnéni dna jamy propojenim obou zvodni
svislymi vrty prochazejicimi vrstvou jilovet
byla zamitnuta iz ve fazi dvodniho projektu.
Divodem byla obava z pfitok podzemni vody
z horniho kolektoru do navazujiciho razeného
tiseku SO 13 a z pfipadnych dalsich poruch pfi

razicich pracich.

Odvodnéni prostoru jamy bylo v projektoveé
dokumentaci navrzeno jako kombinace vnéjsich
studni v okoli jamy a systematické drenaze na
dné jamy. Studny profilu 900mm, provedené ve
vzdalenosti 15-20m od jamy, jsou vystrojené
perforovanou vypaznici @ 600mm s obsypem.
Podil na celkovém éerpaném mnozstvi vody ze
studni je nizky a neprevysuje 10% z celkového
objemu &erpani. Uginnost odvodiiovaciho zasa-
hu pomoci vnéjsich studni nesplnila projekéni
predpoklady. Tato zkuSenost ukazuje, Ze pouziti
vrtanych studni pro plosné odvodnéni v pukli-
novém prostfedi neni efektivni. Bezporuchové

provadéni izolaénich a betonafskych praci piné
zajisluje drendzni systém na dné jamy. Drenazni
vody jsou Gerpany pres usazovaci nadrze do
desfové kanalizace, zatisténé do Rokytky.
Méfeni pritokd je provadéno diinimi vodoméry,
osazenymi pred zalsténim vytlak do kanaliza-
ce. Béhem tézby vykopu pod drovni HPV doslo
k vyplavovani jemnozrnnych €astic, coz bylo
operativné feSeno pridanim usazovacich nadrzi
pred zausteéni vytlaki do desfove kanalizace. Po
dosazeni dna jamy vyplavovani jemnozrnnych
gastic ustalo. Cerpani bude probihat po dobu
cca 2-3 let, do okamziku zajisténi vech dilatac-
nich dilt proti vztlakovym téinkim. Poté bude
cerpani ukonéeno uzavienim a zainjektovanim
¢erpacich studni a HPV se vrati do pivodniho
stavu. Vzhledem k umisténi stanice Letiiany
rovnobézné se smérem proudéni podzemni
vody by neméla mit dokonéena stavba zasadni
vliv na rezim proudéni podzemnich vod.

Ing. Martin Jakoubek
METROPROJEKT Praha, a. s.

Obrézky: Metroprojekt Praha, a. s.
Foto: Libor Stérba
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