Oprava nabreznich zdi
Janackova nabrezi — PROJEKT

V ldnku jsou popsény opravy nébieznich zdi na levém biehu Vitavy, bez-  &vou st Keré i rozdiny kion poledoeho
v v . . . . ‘ Ice. UseK 0 deice 2a,0m Se sKionem poi veno
prostredné pred Smichovskou plavebni komorou (Smichovskd p. K.), v délce .o a1e ic daie uvazovn jako zed typu 1. Usek

wrw

137,5 m, v fiénim km cca 53,96-53,82. V zadani projekcnich praci poZzadoval ~ zarubni zdi délky 79,0m se sklonem lice 71° je
zadavatel a investor, Povodi Vitavy, s. p., celkovou opravu zdi, véetné zlepSe-  9ale uvazovan jako zed typu 2. Oba typy zdi maj

. i ieiich stability. Projekt | METROPROJEKT Prah v soucasnosti spodni cast (cca 2,0m) trvale pod
ni paramerr u jejic sta ny. rojext zpracova rana, a. s. hladinou. U zdi typu 2 byla po dokonceni provedena

Opravu nabieznich zdi realizovalo Zakladani staveb, a. s., na prelomu roku dostavba pristupové rampy k naplavee. Stopa

horni hrany rampy je viditelna dodnes. Rampa byla
2003/2004. zbourana pravdépodobné pri stavbé Smichovské
Plivodni stav - léta 1890-2002 Smichovska p. k. a hiadina Vitavy zde odpovidala p.k.a pii Upravé zatrubnéni natoku do Certovky.
Kamenné nabrezni zdi v dotéeném Useku byly dolni hladin Stitkovského jezu, to znamena, Ze Nai predkové zalozili zed na propustné tdolni
stavény pravdépodobné bezprostfedné po povodni  byla 0 cca 2,0m nize nez je dnes. terase sedimentl o mocnosti cca 7,5-8,8 m. V ko-
v roce 1890. V dobe stavby jesté neexistovala Kamenné zed celkové délky 137,5m se skiada ze lisavé mocnosti do 4,7m pod zakladovou spérou
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tasopis Zakladani

Stétova sténa jimky po doberanéni pfed vyderpanim vody

jsou akumulovany povodnové hliny s jemné piscitou
a predevsim humézni primési, obsahujici Cockovita
télesa jilovitych hlin a piskd s hlinitou primési.

V podloZi se déle nachazi souvisla vrstva stiedné
hrubych $térku s hlinitopiscitou vyplni. Nepropustné
skalni podlozi tvori dobrotivske bridlice.

Pfi stavbé zdi typu 1 bylo v zakladoveé spafe prav-
dépodobné odkryto nevhodné pediozi, proto stavitel
nahradil vrstvu nednosnych naplavenin polstarem
Stérku. Tyto prace byly provadény pod hiadinou,

coz se potvrdilo odhalenim plvodniho dievéného
pazeni po vyéerpani jimky (viz dale).

Télesa zdi jsou vyzdéna z vice ¢i méneé opra-
covanych Glomkii a blok( kamene, spojenych
vapenocementovou maltou. Pohledovy lic zdi tvori
kyklopske zdivo z mnohosténnych opracovanych
blokt kamene. Historicke navazky za rubem zdi
byly postupné vyrovnavany az do sou¢asné (rovné
terénu, u zdi typu 2 byl nasep stavén pravdépodob-
né soucasné se zdénim télesa zdi. Mocnost téchto

Tryskovd injekid? podzakiadi nabiedni zdi
¥y e
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nehomogennich a nestejnomérné zhutnénych
navazek je 6,5-7,0 m. Opravy zdi béhem minulych
110 let spocivaly pouze v presparovani pohledo-
veho lice, pfipadné v provedeni opravy kotevnich
pacholat.

Stav po povodni v srpnu 2002

Impulsem k zahajeni opravy nabfeznich zdi bylo
jednorazové zatizeni zpisobené prichodem povod-
fiove viny v roce 2002. V ramei IG prizkumu, kiery
byl proveden jiz pred povodni, byl zjistén Spatny az
velmi Spatny technicky stav zdi. Zdi byly prostou-
peny hustou siti vice ¢ méné rozevrenych trhlin,

na mnoha mistech zcela zvétralou a rozpadiou
zalivkovou smesi s volnymi, nevyplnénymi dutinami
o objemu nékolik cm® az dm?®. Soucasti projekénich
praci bylo statické posouzeni obou profild zdi. Vypo-
Ctem byly oba stavajici profily tiznych zdi shledany
jako nestabilni. Havarijni stav zdi byl umocnén
jednorazovym zavodnénim navazek za rubem zdi
pfi povodni v srpnu 2002,

Tésnici komdrka napojeni Stélove stény

staveb,

Jimky na nabfedni zed

Navrzené a dnes jiz provedené reSeni

Po statickem provéfeni stavu zdi bylo rozhodnuto

o nutnosti provedeni dikladné generalni opravy zdi,
spotivajici ve zlepSeni jejich stability a celkového
technickeho stavu.

Pfi vypusténi zdrze mezi protipovodnovymi vraty

a Smichovskou p. k. by doslo k odhaleni zakladove
spary zdi. To by viak vyzadovalo plavebni odstavku,
kierd muze trvat max. 14 dni v roce. Vzhledem

k predpokladané dobé opravy 3-4 mésice byla tato
moznost zamitnuta a bylo rozhodnuto vytvorit jimku
ze Stétovnic. Vzdalenost Stétovnic od paty zdi byla
zvolena v rozmezi 6,0-7,1m dle typu zdi, aby byl
zajisten dostatecny prostor pro pojezd vriné sou-
pravy na dné jimky, jejiz celkova délka byla 137,5m
(pro oba typy zdi). V mistech napojeni Stétovnic

k nabfeznim zdem bylo provedeno jejich zdvojeni

a prostor mezi nimi byl vypinén jilovou zeminou jako
tésnéni. Pred natokem na Certovku byl upraven

tvar jimky tak, aby nedoélo k zahrazeni vtokového
potrubi. Po zaberanéni Stétovnic byly drapakem

Zafizeni pro tryskovou infektaZ bylo umisténo na lodi




umisténym na lodi odstranény naplaveniny na dné
jimky v rozsahu cca 750 m®.

Jimka byla navrzena jako hydraulicky nevetknuta do
nepropustného podiozi. Cerpani prisakii po dobu

4 mésict bylo v tomto pfipadé prokazatelné levnéjsi
nez beranéni delSich Stétovnic vetknutych az do
nepropustneho podlozi. Na dné jimky byl proveden
dvoutrovnovy systém odvodnéni. Dolni Uroven

byla tvofena drendznim potrubim, zausténym

do ¢erpacich studni. Hornf droven tvofil Stérkovy
polStaF mocnosti 0,15m, ktery zaroven slouzil jako
zpevnéna plocha pro pojezd vriné soupravy. Pritok
do jimky (2400 I/min.) tvofil priisak pod patou
Stétovnicové stény, prisak pod patou nabrezni

zdi a prisak viastnim télesem zdi a stétovnicovou
sténou.

Po odcerpani jimky byl zjistén havarijni stav télesa
zdi pod Grovni hladiny. Slo zejména o lokalni vyrony
vody viastnim télesem zdi a o plodné vyplaveni
spojovaciho materialu ze spar.

Pro viastni opravu zdi byl zvolen nasledujici tech-
nologicky postup. Pomocl injektazi byly zvetseny
profily téles zdi, aby vyhovély novym statickym
pozadavkim. Pred 110 lety byl maximainim nahodi-
lym zatizenim nabrezni komunikace kornisky povoz,
dnes je nabrezni komunikace zatizena podle mostni
normy jako komunikace tridy A. Zpevnéni zdi

s vypInénim dutin bylo provedeno ploSnou injektazi
jllocementovou smési v kombinaci s kotevnimi
ocelovymi trny, zasahujicimi az do zeminy za rubem
zdi. Pro vylepseni zakladovych pomérd byla pouzita
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tryskova injektaz podlozi zdi spolu s kotevnimi trny.
Vrty ve zdivu byly umisfovany do spar mezi kameny
tak, aby nebyl narusen pohledovy lic zdi. Geometrie
nového profilu a technologie provadéni byla v horni
partii zdi upravena s ohledem na pribéh stavajicich
inzenyrskych siti. Pri provadéni injektazl v horni
partii zdi byl Zjistén vyskyt kaveren a potvrzen

tak predpoklad pohybu navazek za rubem zdi. Pfi
povodni pravdépodobné doslo k propadu materialu
navazek po Sikmém rubu zdi,

Po zainjektovani paty zdi a viastniho télesa pod
¢arou ponoru doslo ke snizeni piitoku prisaki

do jimky o cca 40 %. (Obecné: pii odstrafiovani
povodriovych Skod bylo v kratké dobé realizovano
nekolik stétovnicovych jimek. U jimek s nezpevne-
nym bfehem se abjevily problémy s nezviadatelnymi
pritoky. Pfi navrhu jimky je totiz nutné uvazovat
nejenom s pritokem vody pod patou Stétovnic, ale
také s pritokem z biehové ¢asti. Doporuceni se
tyka hlavné &asti biehil s geologickjm profilem,
umoZnujicim prilinovy pohyb poficni viny proudéni
podzemni vody smérem do jimky).

Po dokoneni injektaZi byly provedeny odvodriovacl
vty aZz za rub zdi s rozteci po 2,5 m. Nové provede-
ny profil zdi byl v podéiném sméru dilatovan na dvé
¢asti tak, aby novy profil zdi vyhovél na délkovou
roztaznost viivem zmény teploty. Dilatacni spara
§itky 40mm byla profiznuta az za rub zdi nove
vytvoreného télesa v misté prechodu obou profill

i s ohledem na skutecnost, Ze zed typu 1 byla

T,

plvodné kryta rampou k naplavce. Dilataéni spara
byla vypinéna trvale elastickym tmelem.

Zapojeni zdi do povodiové ochrany
Zajimavy je pohled na chovani nabfeznich zdi pri
extrémni povodni. Nabfezni zdi jsou jako tizna
télesa ve vetsing pfipadl zapojeny do povodiove
ochrany. Jejich zaloZeni v rimei povodriové ochrany
je ovéem z hydraulickeho hlediska neporovna-
telné s nove budovanou pavodiiovou ochranou

v mistech, kde nabfezni zdi nejsou - zde se
vétsinou buduji podzemni stény, zaloZené az do
nepropustného podlozi (napf. Kosarkovo nabfezi,
Rohanské nabrezi). Nabrezni zdi jsou zalozene

na propustnych terasach naplavenin o mocnosti
5,0 - 8,0 m. Hiadina podzemni vody za rubem zdi
odpovida hladiné v fece. Je mozné konstatovat,
povodni zaplaveno stoupajici hladinou podzemni
vody do trovné terénu. Nelze také vyloucit vztlakové
Ucinky na vzdusni paté nové budovanych mobilnich
hraditek, projevujici se jako ,pochodujici chodniky”.
Pii povodni v srpnu 2002 byly proto takto ohroZene
chodniky na Starém mésteé pritezovany pytli s pis-
kem. S povodiiovou ochranou tohoto tUzemi lze
uvazovat pouze jako s ochranou proti povrchovemu
zaplaveni na vysku odpovidajici vySce mobilnich
hraditek.

Ing. Martin Jakoubek,
METROPROJEKT Praha, a.s.

... REALIZAGE

Viastni prace na opravé nabfezni zdi na Janackové
nabrezi byly zahajeny v zafi 2003, a to zaberané-
nim stétovnic jimky z lodi. Dalsim krokem bylo
vytézeni bahnitych naplavll z prostoru jimky, které
dosahovaly misty tioustky az 2,5m a celkova ku-
batura vytézena drapakem na nosici LBH 863 byla
zhruba 750 m3. V prubéhu 1ézby bylo soucasné
budovano zafizeni stavenisté, ktere bylo umisténo
na ploSe zpevnéné ndplavky na ¢asteéném zaboru
chodniku pfimo nad zajisfovanou zdi a ¢astetné

i na lodi. Po vytéZzeni naplavu byla napojena
Stétova sténa na kamennou nabrezni zed tésnicimi
Infekéni wrty pro plodnou injektaZ nabfednf zdi

komtirkami, které byly po vypinéni hlinitojilovitym
materialem dotésnény jilocementovou smési. Na-
sledné bylo zahajeno odéerpavani vody z prostoru
jimky, zfizovani ¢erpacich studni a jejich propojeni
drenaznim potrubim. Po dokonéeni drenazniho sys-
tému jimky jsme zacali sypat drenazni a pojezdovou
vrstvu kameniva, sestavajici z vrstvy makadamu
32/63 v tloustce 30 az 60 cm. Tato pojezdova vrstva,
provedena z jedné zrnitostni frakce kamene, nebyla
zpocatku dostatecné stabilni, ale po realizaci frys-
kové injektaze podzakladi a ¢aste¢ném prosyceni
kameniva vyplavenym materialem doslo k jejimu
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Vring souprava Bahler TC 110 pii hioubeni vridl pro ploSnou infektd2
| . 1 7,

zpevneéni, takze slouzila jako vyboma pojezdova
plocha pro vrinou soupravu i pfi naslednych pracich.
Hlavni napini praci spolecnosti Zakladani staveb,
a.s., byly tryskové injektaze v podzakladi nabfezni
2di, plodna injekiaz zdi, zabudovani kotevnich trnt
a odvodnéni rubu nabfezni zdi. Jako subdodavka
bylo provedenao sparovani zdiva v celé licové plose
a rozdéleni zdi na dilatacni celky dle projektu.
Tryskova injektaZ podzakladi zdi byla uskuted-
néna v navrzeném rastru vriu, které byly pres
zakladove zdivo zdi vyhloubeny rotacné-priklepo-
vym vrtanim na plnou éelbu pomoci vriné soupravy
MSV se spodovym kladivem. Do podzakladi pak
byly vrty prohloubeny opét pinogelbovym vrianim,
ale vrinou soupravou Hiitte, pres kierou byla jiz

#



Napojeni injekéni hadice pii plodné injektai 20i

provedena vlastni tryskova injektaz. Kontrola G&inku
tryskoveé injektaze v podzakladi zdi byla provedena
klasickou usmérnénou injektazi z manzetovych
trubek osazenych ve sloupech tryskové injektaze.
Kritériem zpevnéni byly protrhavaci tlaky, nutné

k pruniku smési do zpevnéného prostredi vytryska-
nych sloupi. Ve vSech pfipadech bylo prokazano
podstatné zvySeni protrhavacich tlakd, a tedy dobra
Ucinnost provedené tryskové injektaze.

Vriy pro plosnou injektaz v licové plose zdi byly
ve spodnich fadach vyhloubeny vrinou soupravou
Bahler TC 110 a ve vyssich fadach byly tyto vrty
vyhloubeny vrinym kladivem Permon VK 15 z lede-
ni. V omezeném maneévrovacim prostoru uzaviené
jimky se vrtna souprava Bohler TC 110 velmi dobfe
uplatnila kinematikou vriné lafety a rychlym vrinym
postupem. Pfi hloubeni vri(i v pravidelném rastru
na licové ploSe zdi byl odhalen skutecny technicky
stav nabfezni zdi, kde pocet kaveren, nespojitosti

a rozvolnénych mist byl vétsi, nez predpokladal pro-
jekt. Tak také doslo k nadspotebé injekénich smési
0 zhruba 21% oproti projektovanému mnoZstvi.
Vrty pro kotevni trny byly vyhloubeny opét
pfiklepnym pinoéelbovym vrtanim a zasahovaly aZ

tasopis

Pt»‘r!eaz chodniku dolt na nové profiznutou a‘r!ataﬂnr spari.r
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Za rub zdi, aby try propaijily zed s rostlou horninou
2a rubem.

Souéasné s osazovanim a injektazi trli byly
zahajeny préce na odvodnéni za rubem zdi

a hloubkovém sparovani zdiva lice zdi. Subdodava-
telem na sparovani zdi byla spolecnost Ave-Servis.
Jejf prace ale zasahly do zimniho obdobi, a proto
musely byt provadény s ohledem na denni i noéni

teploty, které pro viastni sparovani nesmely byt nizsi

nez +5°C. (Vysekavani a Cisténi spar i povrchové
Gisténi zdi bylo mozno provadét souvisle, bez
omezeni venkovnimi teplotami.)

Technickym problémem se stalo provedeni
dilatacni spary na celou tloustku zdi - az 2,5m,
|eiiz provedeni v Sifce 40mm bylo oprévnénym
poZadavkem projektanta. Na profiznuti zdi souvis-
lym fezem nebyly nalezeny vhodné prostredky, ani
pouZiti profezavaciho lana nebylo mozné s ohledem
na sité uloZené v chodniku. Byly proto provedeny
dva rovnob&iné fezy diamantovou pilou v lici zdi

0 vzajemneé vzdalenosti 40mm a na hloubku 650
mm. Zbyvajici tloustka zdi byla rozrusena vrty
vyhloubenymi ve svislém véjifi z trovné chodniku,
Po vy€iSténi byla dilatacni spara vypinéna trvale
pruznym tmelem dle projektu.

Opravend zed typu 1; spary byly vyseksny do Moubky ?G mm a nové prespammy

stavebh, a.5.

Celkavy pohled na pracovisté pii opravé zdi

Celkova délka opravované zdi 137,5m napomohla
k rychlejsimu sledu navazujicich operacl, které
bylo mozno provadét v soubéhu, takZe na stavbé
probihaly dvé az tfi navazuijici operace soucasné.
Pres veSkerou snahu se nepodafilo préce provést
najednou a jednorazové ukonéit, protoze prostor

u trubniho vioku do Certovky bude pfistupny az po
snizenf hladiny vody v fece, které je moZné pouze
v plavebni odstavce, planované na fijen 2004.

Je zfejme, Ze prace na opravach stavajicich
konstruke jsou vZdy komplikovany skuteénostmi,
které se projevi teprve pfi viastni realizaci. Proto

je nutnd Uzka spoluprace projekianta i investora,
ktera v pfipadé popisované stavby fungovala velmi
dobre. Veskeré vynucené zmeny oproti projekiu byly
velmi operativné a fundované feseny projektantem
ing. Jakoubkem (Metroprojekt Praha, a. s.) za
aktivni ucasti zastupce investora ing. Nejediého
(Povodi Vitavy, s. p.).

Jaroslav Lehoucka, Zakladani staveb, a. s.
Foto u ¢lénki; Ing. Martin Cejka, Ing. Martin
Jakoubek, Ing, Libor Stérba

Repro projektové dokumentace: Metroprojekt
Praha, a. s.

Reconstruction of riverbank walls
of the Janackovo Embankment

The article describes reconstruction works
mlher?mbaakmﬂsmmbﬂbankdﬂw
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navigation lock in the length of 137,5 m on
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